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Pieczec Instytucji

Opinia o innowacyjnosci

Wystawiona przez*
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie,
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

Opinia zostala sporzadzona na wniosek:

Nazwa przedsiebiorcy: Hydrogeotechnika Sp. z o.0.

Adres siedziby/adres ul. Ksiedza Piotra Sciegiennego 262A
glownego miejsca 25-116 Kielce

wykonywania

dziatalnos$ci gospodarczej

Beneficjenta

1. Dotyczy innowacji procesowej/produktowej:

Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej instalacji technologicznej dla potrzeby proekologicznego
przetwarzania odpaddéw wiertniczych oraz wytwarzania na ich bazie frakcji organiczno-
mineralnych do zastosowan w geotechnice, inzynierii srodowiska oraz pracach uzupetniajacych
prace ziemne przy budowie chodnikéw, poboczy, skarp itp.

2. Polegajacej na (charakterystyka technologii/procesu/opis produktu/ustugi):

Odpady wiertnicze, w tym zwierciny, urobek i odpady z przetwarzania ptuczki, ktére nie zawieraja
substancji niebezpiecznych powstaja w zwigzku z wykonywaniem wszelkiego rodzaju otworow
wiertniczych. Ilosci zwiercin i urobku powstajgce w trakcie wiercenia zalezg od glg¢bokosci otworu.
W przypadku tzw. glebokich otworéw wiertniczych o glebokosci do okoto 1-2 km, ktorych w
Polsce wykonuje sie okoto 100-150 sztuk na rok, powstawaé¢ moze nawet 2 — 3,5 tys. ton zwiercin,
co sumarycznie daje okoto 200 — 525 tys. ton w skali krajowej. Catkowite ilosci zwiercin
powstajacych w Polsce sa znacznie wigksze, gdyz problem ten dotyczy wszystkich firm
wykonujacych wiercenia rozpoznawcze i badawcze w celu dokumentowania zkéz oraz dla potrzeb
badan $rodowiskowych, a w mniejszym zakresie nawet przedsiebiorstw zajmujacych si¢
odwiercaniem studni ujeciowych dla wéd pitnych.

Specyfika zwiercin-urobku wynika ze skladu mineralnego przewiercanego podtoza, w tym
wystepujacych w nich naturalnych pierwiastkow oraz wprowadzonych przez czlowieka
i stanowiacych tzw. dodatki technologiczne podczas wiercen np. baryt, bentonit, skrobia, guma
ksantogenowa 1 in.

Otrzymane w trakcie wiercenia odpady w postaci zwiercin-urobku sg kwalifikowane zazwyczaj
jako odpady z grupy 01, oznaczone kodami: 01 01 02, 01 05 04, 01 05 07,01 05 081 01 05 99 oraz
odpady z przetwarzania zuzytej pluczki wiertniczej, kod: 19 02 06. Aktualnie w wigkszosci
wskazane rodzaje odpadéw nie sg w odzyskiwane i1 uzytecznie wykorzystywane tylko podlegaja
depozycji na odpowiednio wykonanych sktadowiskach, stanowiac niepotrzebne obcigzenia dla
srodowiska.




Rozwigzanie proponowane i przygotowane do wdrozenia w ramach projektu badawczo-
rozwojowego, w postaci kompleksowej, innowacyjnej instalacji technologicznej, bedzie
obejmowato:

1) Innowacyjny system przetwarzania/oczyszczania urobku i zwiercin zakwalifikowanych jako
odpady z ,,grupy 01” wg katalogu odpadéw — tzw. niecka technologiczna typ 1.

2) Innowacyjny system przetwarzania/oczyszczania odpadu otrzymanego z przetwarzania
phuczki wiertniczej zakwalifikowanych jako odpady kod: 19 02 06 — tzw. niecka
technologiczna typ 2.

3) Produkcyjny ciag technologiczny dla potrzeb otrzymywania frakcji mieszanek mineralno-
organicznych, powstajacych na bazie przetwarzanych odpadéw wiertniczych, w nawigzaniu
do ich skiladu granulometrycznego, mineralnego oraz wystepujacych w ich dodatkow
technologicznych.

Najistotniejszg wartoscig projektu bedzie pelne wdrozenie bezpiecznej dla Srodowiska instalacji do
przetwarzania odpadéw wiertniczych w oparciu o zabiegi fizyczne stymulowane i uzupetnione
dodatkami w postaci torfu , humusu, ziemi, cementu oraz ewentualnie preparatami biologicznymi.
W ramach omawianego projektu najistotniejsze znaczenie wtym wzgledzie ma wykonanie
odpowiedniego uszczelnienia podioza obszaru przetwarzania odpadéw stanowigcego polgczenie
geosyntetykow oraz naturalnego surowca bentonitowego. Gtowna funkcjg uszczelnienia podioza
niecek technologicznych jest uniemozliwienie przenikania ewentualnych odciekow do gleb,
gruntéw i wod podziemnych. Niezbedny jest réwniez system kontroli parametrow jakosciowych
odpadow przyjmowanych do przetwarzania i w réznych stadiach przetwarzania oraz prawidtowego
systemu monitoringu $rodowiska w rejonie obszaru inwestycji. Wykorzystanie do$wiadczenia
firmy Hydrogeotechnika sp. z 0.0. w realizacji licznych projektow zwigzanych ze stabilizacjg
podtoza przeklada si¢ dodatkowo na prawidlowe zaprojektowanie i wykonanie warstwy
uszczelnienia, ktora przenosi¢ moze znaczne naprezenia w tym nawet przejazd odpowiedniego
ciezkiego sprzetu technicznego. Opracowane wytyczne i projekty budowlane niecek
technologicznych stanowi¢ begda istotng nowo$¢ w warunkach polskich i moga stanowi¢ podstawe
dla koniecznego wprowadzenia identycznych lub podobnych regulacji do przepiséw prawnych
w zakresie gospodarki odpadami. W tym kontek$cie proponowany projekt stanowi znaczaca
innowacj¢ w stosunku do obecnie istniejacej na rynku oferty.

Kolejnym innowacyjnym elementem projektu bedg prace badawczo-rozwojowe nad wytwarzaniem
z odpadéw wiertniczych uzytecznych frakeji a nawet w pozZniejszym czasie takze uzytecznych
materiatéw budowlanych i konstrukcyjnych. Dziatania te bedg prowadzone w $cistym nawigzaniu
zardowno do skladu mineralnego odpadéw jak réwniez rodzaju wystepujacych w ich obrgbie
zwigzkéw 1 pierwiastkow. Po modyfikacji i zastosowaniu odpowiednio dobranych zabiegow
fizyko-technicznych z odpadéw otrzymywana bedzie naturalna frakcja mineralno-organiczna,
mozliwa do zastosowania np. do zabudowy wykopoéw, formowania skarp, nasypéw, niwelacji
terenu, rekultywacji terenéow zdegradowanych a takze odbudowy warstwy biologicznie czynnej
oraz do wykorzystania w szeroko rozumianych czynnosciach zwigzanych z ksztaltowaniem
architektury krajobrazu. Frakcje o wiekszym udziale utworéw skalistych wykorzystywane beda
w wykonywaniu ciggéw komunikacyjnych o malym obcigzeniu tj. chodnikéw, podsypek 1 warstw
technicznych na sktadowiskach odpadow.

W tym kontek$cie proponowany projekt stanowi réwniez znaczgcg innowacj¢ w stosunku do
obecnie istniejacej na rynku oferty, gdzie obecnie odpady wiertnicze sa praktycznie wylacznie
deponowane na sktadowiskach. W ramach planowanego projektu natomiast bedzie mozliwe ich
skuteczne przetworzenie a nastgpnie uzyteczne wykorzystanie, co stanowi¢ bgdzie wartos¢ dodang
i moze generowac¢ istotne przychody, nie za$ jak dotychczas obcigzenie dla Srodowiska.

3. | Projekt ma charakter innowacyjny na poziomie:** TAK | NIE

3.1 | W skali ponadlokalne;j Tak




3.2 | W skali regionu lub wyzej Tak

3.3 | W skali kraju lub wyzej Tak

Uzasadnienie®***:

Projekt ma charakter innowacyjny na poziomie zaréwno regionu, ponadregionalnym a takze
miedzynarodowym. Przede wszystkim obecnie wszystkie odpady wiertnicze zaréwno inertne
(obojetne) jak i zawierajace substancje niebezpieczne (np. zwigzki ropopochodne), w tym szlamy
z przerobki phluczki, sg unieszkodliwiane w przewazajgcy sposob poprzez skladowane na
sktadowiskach odpadéw, w tym réwniez niebezpiecznych. Dzieje si¢ tak pomimo ze o ile odpady
te nie zawierajg trudno rozkladalnych (trwatych) substancji chemicznych mozna dokonaé ich
skutecznego przetworzenia i odzyskania do ponownego wykorzystania. Aktualnie w ofercie
niektérych firm z branzy ochrony srodowiska i gospodarki odpadami w Polsce oraz Europie
Srodkowej i Wschodniej pojawia sie bioremediacja gleb i gruntéw zanieczyszczonych
substancjami ropopochodnymi ale po pierwsze nie obejmuje ona wszystkich mozliwych
zanieczyszczen a po drugie nie jest zwigzana z kompleksowym zagospodarowaniem
odzyskiwanego materialu tj. stworzeniem gamy nowych frakcji, produktéow w postaci
innowacyjnych mieszanek mineralno-organicznych wykorzystywanych w budownictwie,
geotechnice i inzynierii Srodowiska.

W tym konteks$cie proponowany projekt stanowi znaczacy postep w stosunku do obecnie
istniejacych na rynku ofert, co czyni go innowacja w skali zar6wno regionalnej, ponadregionalnej
ale réwniez miedzynarodowe;j.

Rowniez proponowane do wykonania w ramach projektu innowacyjne niecki technologiczne,
dedykowane poszczegblnym typom odpadéw wiertniczych, ktére zapewniaja bezpieczne dla
$rodowiska ich przetworzenie, w wyniku odpowiednio dobranych zabiegéw fizyko — technicznych,
stanowia istotng innowacje¢ w skali nie tylko regionalnej ale réwniez ponadregionalnej a takze
mie¢dzynarodowej.

4. Projekt dotyczy:** TAK | NIE
4.1 | Innowacji produktowej Tak

4.2 | Innowacji procesowej Tak
Uzasadnienie***:

Projekt ma charakter innowacyjny na poziomie zaréwno regionu oraz ponadregionalnym
a takze miedzynarodowym i dotyczy innowacji produktowej. Innowacyjno$¢ produktowa projektu
jest zwigzana z opracowaniem w ramach instalacji gamy uzytecznych frakcji a takze komercyjnych
produktéw, tj. mieszanek mineralno — organicznych, przygotowanych na bazie dotychczas nie
wykorzystywanych w tym celu odpadéw wiertniczych, do zastosowania w budownictwie,
geotechnice a takze inzynierii i ochronie srodowiska np. do rekultywacji zdegradowanych terenow
poprzemystowych.

Proponowany projekt ma rowniez charakter innowacyjny na poziomie zar6wno regionu oraz
ponadregionalnym i miedzynarodowym i dotyczy innowacji procesowej. Innowacyjnosc
procesowa projektu zwigzana jest z polaczeniem ze sobg szeregu procesOw technologicznych
majgcych na celu skuteczne przetworzenie/oczyszczenie zwiercin-urobku, klasyfikowanych
dotychczas jako nieuzyteczne odpady.

Innowacyjno$¢ procesowa projektu zwigzana jest z polaczeniem i automatyzacjg technologii
monitoringu $rodowiska gruntowo-wodnego oraz oczyszczania i/lub podczyszczania zwiercin
wiertniczych a takze remediacji z wykorzystaniem proceséw fizykochemicznych. Takie tgczne
postrzeganie w/w technologii wykorzystuje efekt ich synergii i moze by¢ waznym elementem dla
podniesienia efektu ekonomicznego instalacji. W sytuacji, gdyby na ich bazie powstawaly nowe




koncepcje remediacyjne, daje to mozliwos¢ ich szerszego stosowania wraz z szybszym zwrotem
naktadéw poniesionych na inwestycje i wigkszg atrakcyjnoscia/uzytecznoscig terendw poddanych
oczyszcezaniu.,

Innowacyjno$¢ procesowa projektu, zwiazana jest rowniez z holistyczng koncepcja usuwania
zanieczyszczen ze Srodowiska z wykorzystaniem nowoczesnych rozwigzan technologicznych,
dobieranych w zalezno$ci od postaci przetwarzanego odpadu oraz rodzaju wystepujacych w jego
obrgbie substancji chemicznych. Powszechne zastosowanie w/w technologii moze mie¢ wazne
znaczenie dla obszaréw silnie zdegradowanych i poprzemystowych w Polsce oraz ma potencjat
marketingowy jako w pelni ekologiczny i innowacyjny sposdb przywracania zanieczyszczonych
materialéw odpadowych (nie tylko zwiercin) do ponownego uzytecznego wykorzystania.

Gloéwne znaczenie dla innowacyjno$ci zaproponowane] metody, ma przede wszystkim jej
elastycznos¢ tj. Sciste dostosowanie do bardzo zmiennych cech zwiercin, w tym:

e zrdznicowanego skiadu chemicznego — gdzie zastosowane zostang odpowiednio dobrane
metody fizykochemiczne i biologiczne.

e niejednorodnego skladu mineralogicznego — poprzez zastosowanie odpowiednich dodatkow,
wtym substancji powierzchniowo czynnych oraz innych odczynnikow 1 proceséw
umozliwiajagcych skuteczne usuniecie badZz immobilizacje zanieczyszczajacych substancji
chemicznych.

e réznorodnej konsystencji — niezaleznie od konsystencji odpaddw, ktéra moze by¢ bardzo
zréznicowana (np. mazista, szlamowa, plastyczna, sypka), odpowiednio dobrany zespoi
zabiegéw i dodatkéw uruchomi procesy fizykochemiczne oraz w pewnym stopniu takze
biologiczne, ktore gwarantowac beda skuteczne usuni¢cie badz immobilizacj¢ zanieczyszczen.

Ocene w zakresie innowacyjnosci produktowej i procesowej proponowanego projektu opracowano
korzystajac z bazy patentowej Biblioteki Gtoéwnej AGH w Krakowie, gdzie sprawdzono czy istniejg
podobne technologie i rozwigzania techniczne i technologiczne. Biblioteka Gléwna AGH
umozliwia przeszukiwanie nastepujacych baz danych na miejscu: ORBIT, EPO GLOBAL
PATENT INDEX, ESPACE — ACCESS (A), ESPACE — ACCESS (B), ESPACE — BULLETIN,
ESPACE — LEGAL, ESPACE — GLOBALpat, ESPACE — Access Preces, ESPACE — World oraz
bazy danych dostepne w Internecie: Baza UPRP, QPAT, ESPACENET, EPO GLOBAL PATENT
INDEX, USPTO, DEPATISNET, SERWIS IPDL (PatentScope, MAdrid Express Database,
ROMARIN, Hague Express, Lisbon Express, CLEA, article 6ter, JOPAL), Google Patent Search.
Zgodnie z Miedzynarodowa Klasyfikacja Patentowg (ang. International Patent Classification)
sprawdzano gtéwnie dzial C (Chemia, Metalurgia), podklase C04B (Cement; Beton; Sztuczny
kamien; Ceramika; Materialy ogniotrwate) oraz dzial E (Budownictwo; Gornictwo), podklase
E04C (Budownictwo — Elementy Konstrukeji budowlanych, materiaty budowlane). Na podstawie
przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze wprawdzie istnieja rozwigzania pozwalajace na
wykorzystanie w procesie produkcji materiatdw budowlanych réznego rodzaju odpaddéw (patenty
zglaszane gltéwnie przez Chiny), jednak w niewielkim zakresie —gléwnie jako wypelniacze czy
substancje dodatkowe, wymagajace odpowiedniego przygotowania oraz pochodzace
z oczyszczalni $ciekéw czy wybranych frakcji odpadow komunalnych. Jedynie niewielka ilo$¢
odpadéw przemystowych jest stosowana przy produkcji specyficznych materialow budowlanych
tj. spoiw, co zwykle wigze sie z pogorszeniem ich parametréw. Pod katem materialdw budowlanych
wytwarzanych z odpadéw nie znaleziono takich, ktérych mozliwosci zastosowania oraz parametry
wytrzymatosciowe i/lub fizykochemiczne bylyby réwnowazne planowanym do wytworzenia
w ramach proponowanego projektu. Rozwigzania proponowane przez firm¢ Hydrogeotechnika
sp. z 0.0. bedg prowadzi¢ do wytworzenia frakcji a nawet a w p6zniejszym czasie materialow
budowlanych i konstrukcyjnych o unikalnych wlasnosciach wytrzymatosciowych i/lub
fizykochemicznych do specjalistycznych zastosowan w geotechnice srodowiska oraz remediacji
gleb i gruntéw, w warunkach 100% recyklingu.




Deklaracja bezstronnosci i poufnosci:

1. Nie pozostaje w stosunku pokrewienstwa lub powinowactwa z niniejszym przedsigbiorca,
jego zastepcami prawnymi lub cztonkami wtadz oséb prawnych;

2. W okresie ostatnich trzech lat nie pozostawalem/tam w stosunku pracy lub zlecenia

z niniejszym przedsigbiorca, ani nie bylem/tam cztonkiem jej wiadz;
3. Nie pozostaje¢ z niniejszym przedsigbiorca w takim stosunku prawnym lub faktycznym, ze
moze to budzi¢ uzasadnione watpliwosci, co do mojej bezstronnosci;

4. Nie pozostaje z podmiotem, ktéry udzielit licencji na wykorzystanie patentu dotyczacego

opiniowanej technologii w takim stosunku prawnym lub faktycznym, ze moze to budzi¢
uzasadnione watpliwosci, co do mojej bezstronnosci;

5. Zobowiazuje sie do zachowania w tajemnicy i zaufaniu wszystkich informacji i dokumentow
ujawnionych mi lub wytworzonych przeze mnie lub przygotowanych przeze mnie w trakcie
lub jako rezultat przygotowania opinii i zgadzam si¢, ze informacje te powinny by¢ uzyte
tylko dla celéw przygotowania przedmiotowej opinii i nie powinny by¢ ujawnione stronom
trzecim. Zobowigzuj¢ si¢ rowniez nie zatrzymywaé kopii jakichkolwiek pisemnych
informacji.

Sporzadzil/a:
(Imig i Nazwisko, funkcja w Instytucji)

dr hab. inz. Mariusz Czop
adiunkt

Potwierdzam rzetelno$S¢ opinii i zgodnos§¢
bezstronnoSci i poufnosci.

ze stanem faktycznym tre§¢ deklaracji

Data:

Podpis:

10.07.2019 1.
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*Podmioty uprawnione do wystawienia Opinii o innowacyjnosci wymienione zostaly w Regulaminie
konkursu.
**Sporzadzajac opinig¢ o innowacyjnosci nalezy uwzglednié informacje czy:

projekt ma charakter innowacyjny na poziomie regionu i dotyczy innowacji procesowej/produktowe;j;
projekt ma charakter innowacyjny na poziomie ponadregionalnym i dotyczy innowacji produktowej/
procesowej;

projekt ma charakter innowacyjny na poziomie migdzynarodowym i dotyczy innowacji produktowej/
procesowe;.

*** (Jzasadnienie przedstawione w pkt 3 i 4 powinno zawiera¢ w szczegdlnosci:

informacje, ktére z elementéw linii technologicznej produkcji lub procesu realizacji ushugi
sg innowacyjne, a ktore pelnia role uzupelniajaca;

analize informujaca, czy wdrazana/zakupywana technologia lub produkt/ustuga jest innowacyjna
wzgledem oferty juz istniejacej na rynku i na czym ta innowacyjnos¢ polega;

spis  podstaw/zrédel, na  podstawie  ktérych  okreslono  stopien  innowacyjnosci
technologii/produktu/ustugi, z podaniem tytuléw raportéw, rocznikow statystycznych i dat ich wydania.
adresow stron internetowych, rocznikow publikacji itp. oraz ze wskazaniem miejsca ich dostepnosci w
celu zweryfikowania z informacjami przedstawionymi w opinii, z zastrzezeniem, Ze podstawg opinii nie
mogg by¢ jedynie ogdlne teksty reklamowo-opisowe dotyczace wdrazanej/zakupywane;j technologii lub
produktu/ustugi. Dodatkowo, wskazane jest, aby opinia odnosila si¢ do produktu/ushugi
powstalego/powstatej w wyniku realizacji projektu, w szczegdlnosci wskazywala nowe wartosci
oferowane przez produkt/ustuge,

nowe potrzeby zaspakajane przez produkt/ustuge, nowe zastosowania produktu/ustugi.




